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STALPLASTPALE @76.1x4.0

enligt typgodkéannande 2323/89
PROJEKTERINGS- OCH UTF ORANDEANVISNINGAR

ALLM ANT

Salplastpdle @76.1x4.0 & en spetsbarande, hoghallfast, korrosionsskyddad stalrérspale.
Palelementen bestar av ett plastbelagt st alror med varmf drzinkade skarvhylsor. Palen forses med
palsko och topplatta. Paelementen & normalt mellan 1 och 2 meter | anga och skarvas pa plats under
neddrivningen. Palen drivs ned och stoppsl as med hydraul- eller luftdriven | &t hoghatsighetshejare.
Efter stoppslagning kontrolleras palens rakhet, varefter den fylls med cementbruk.

Dessa Projekteringsanvisningar ingar som en del i Grundforstérkningars kvalitetssakringsprogram i
det typgodkanda pal systemet Stalplastpdle @ 76.1x4.0. Ovrigaingdende handlingar &r:

o Stdlplastpdle @ 76.1x4.0 - Projekteringsanvisningar

o Stdplastpale @ 76.1x4.0 - Utférandeanvisningar

o Stdlplastpde @ 76.1x4.0 - Handbok for kvalitetssakring av palsystem enligt typgodkannande
2323/89 (QA-Manual).
Kvalitetssystemet och typgodkéannandet innefattar samtliga krav i geoteknisk klass GK3 enligt
BKR 94:1

PROJEKTERINGSANVISNINGAR

FORUTSATTNINGAR
Till grund f6r anvisningarna ligger de teorier och riktlinjer, som gesi Rapport 81 fran IVA
Palkommissionen (1), typgodk annande 2324/89.

 Barighetsverifikation med generellt stoppslagningskriterium géller paar, som & vasentligen
spetsbérande. Detta géller f6ljande jordprofiler:

o Lerapamoran eller fast lagrad friktionsjord pa berg. Palen kan vara slagen eller borrad
genom fyllning
o Lost lagrad friktiongord, med relativt distinkt granstill fast moréan eller berg

e For projekt med andrajordprofiler uppréttas sarskilda stoppslagningsregler t ex baserade pa
provbelastning av provpaar.

» Dimensionerande barformaga & beréknad i brottgranstilistand och géller for angivna
partialkoefficienter, nominella palmaterialdata och minsta krokningsradie 100 m raknat pa
teoretisk knacklangd (ca2 m) i | 6slera

o Kontroller i bruksgranstillstand, dimensionering for olyckslast, fortskridande ras etc beaktas
enligt anvisningar i Boverkets KonstruktionsRegler, BKR 94:1.

e Pdarnasas g genom mycket nétande jord. Jordprofilen har g sédan karaktar att
korrosiviteten for zink (skarvhylsorna) bedoms bli hdg eller mycket hdg, se Rapport 93 fran
IVA Palkommissionen (2).

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE BARFORMAGA

Om pdlen & godkand med avseende pa stoppslagning (motsv.), rakhetsmétning efter slagning (R lika
med eller storre an 100 m) samt 6vriga féreskrifter i Projekterings- och Utférandeanvisningarna och
QA -manualen anges dimensionerande barformagai diagram 1. Diagrammet innebér att dim. barf. ar
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185 kN i sékerhetsklass 2, dér knéckning i |6slerag & dimensionerande. Detta gédler nér T/Y>6
kPa, t ex daev. leraenligt dversiktliga undersokningar har storre karakteristisk skjuvhalfasthet an ca
12 kPa. Om de aktuella f 6rhallandena avviker fran angivna f orutséttningar, ska speciell utredning
goras for bestamning av barf ormaga.

Lerans karakteristiska skjuvhallfasthet, #u , valjs som medelvardet Gver den teoretiska knackl angden
(ca2 m). Motsvarande partia koefficient, '?"k , beror av variationen hos lerans skjuvhdllfasthet och
omfattningen av den geotekniska undersokningen. Rekommenderade véarden péTk for homogena
leror & enligt (1):

Dim bérforméga, kN

00

150

I 4 5 10
Dim skjuvholfasthet, T4/ ¥y . kPa

Den dimensionerande barforméagan i diagram 1 har beraknats med 6vriga partialkoefficienter
enligt nedan:
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| vrigt hanvisastill partialkoefficienter i BKR 94:1 kap 4.

MATERIAL

Palelement @76.1x4.0: Stalror DIN 2458/1626 St 52, stukgrans fyk > 400 M Pa, métt pa
fullsektionsprov av varje leverans. Utvandig bel &ggning av min 1.8 mm limmad, extruderad
etenplast enl DIN 30670.

A =906 mm2, | =591* 103 mm4

Skarvhylsa @85.0* 3.65: Stalrér DIN 2391/1292 St 35 varmf 6rzinkad min 80 p enligt SS 3583 ut-
och invandigt.

Topplatta: SIS 1312. Standard kvadratisk 140* 140* 15 mm eller rund @140* 15 mm , férsedd med
styrning invandigt i paen.

Palsko: SS1312, dar sa kravs forsedd med bergdubb SIS 142090 med hardad egg. Bergsko anvands
dar forvantad pallangd & mindre én 4 meter, dar palning sker mot starkt lutande bergyta samt dar
palspetsen g forvantas ha erforderligt sidostod av fast jord omedelbart Gver stoppnivan. Bergsko
Okar palens nedtrangningsf ormaga genom fast friktionsmaterial.

Cementbruk: Standardcement vct = 0.5, tillsatt med 1 viktsprocent Intraplast A, alternativt Btg |1
K20.

STOPPSLAGNINGSUTRUSTNING

Atlas Copco Tex 100P med specialombyggnad eller Atlas Copco Tep 43 med special ombyggnad.
Allaslagutrustningar funktionskontrolleras betr avgiven stétkraft och slagfrekvens f6re nytt projekt.
Stoppkriterium < mm/min under 3 min, g 6kande.

Minsta avstand mellan palar
Vid projektering av palar i grupp bor minsta centrumavstand véljas enligt:

Minsta avstand till vagg
Lampligt avstand till vagg fran centrum pale & 200 mm. Ned till ca 120 mm kan hanteras.

Laster
Dimensionerande lasteffekter berdknas enligt BKR 94:1

- mead 1.8 m
darad ate

g [ — — Spals: sl

 I—

1]
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Klickapabilden om du vill se den fullstandiga ritningen (18k)!

UTFORANDEANVISNINGAR

KVALITETSSAKRINGSPROGRAM Sélplastpal esystemets funktion, den varaktiga

béarf rmagan, sakerstélls genom ett kvalitetssakringssystem enligt principernai SS-1SO 9001,
typgodkant av Boverket/SITAC. | kvalitetssystemet ingar alla nddvandiga moment for

genomf 6rande av utveckling, projektering, utf drande och kontroll. | dessa Utférandeanvisningar
finns rubrikerna"Krav" och "Kontroll" under varje avsnitt. Utforligare detaljanvisningar och
forklaringar till dessafinnsi QA -manualen.

Organisationen av kvalitetsprogrammet ar uppbyggd enligt:

TILSYNSMYNDIGHET
SITAC/BOVERKET

KRTS-STALPALEREVISIONEN

KVALITETSREVISOR

MATERIAL
Krav: Materialet har genomgatt godkand leveranskontroll fore tillverkning av palelement

Kontroll: Paarbetsplatsen kontrolleras palementens markning " Stal plastpale @ 76.1x4.0 enl. TG
2323/89" samt att |everansen dokumenterats med f 6ljesedlar. Dessa arkiveras.

UTRUSTNING
Krav: Slagningsutrustningen har genomggétt foreskriven funktionskontroll pa GF:s
maskinforvaltning. Anslutningar mellan kraftkélla och hejare sker enligt krav i QA -manualen.

Kontroll: Maskinleveransen dokumenteras pafoljesedlar, vilka arkiveras.

FORE SLAGNING

Krav: Projekteringen & korrekt utf ord.

Kontroll: Ritningar och geotekniska utredningar studeras. Atkomlighet och pélavstand kontrolleras.
Forvantad pallangd bestéams, forekomst av pal hinder beddéms. Dimensionering av barf rmaga enligt

typgodkannandet, med hansyn till knackning, korrosionsskydd etc. rimlighetsgranskas.
Forutséttningar for anvandning av bergsko kontrolleras.
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UNDER SLAGNING OCH STOPPSLAGNING
Krav: Paen neddrivs och stopps &s enligt QA-manualen.

Kontroll: Vid anvéndning av tryckluftdriven hejare Atlas Copco TEP/TEX 41/42/43, ombyggd
enligt QA-manual 3.31, forses hejaren med pahangsvikt min 25 kg. Hejaren drivs med minst 35 I/s
tryckluft vid 6.0 bar. Kravet innehalls med 7.0 bar vid kompressorn och max 150 meter 1"
tryckluftslang + en dimsmorjningsapparat. Stoppsjunkningen far uppgatill max 5 mm/min under tre
minuter i foljd utan 6kande tendens.

Vid anvandning av hydraulisk hejare Atlas Copco TEX 100P, ombyggd enligt QA-manualen 3.32,
ska hgjaren drivas av min 30 I/min oljavid min 120 bar. Kravet uppfylls med 125 bar vid pumpen
och max 40 meter | anga @ 19 mm hydraulslangar. Stoppsjunkningen far uppgatill max 5 mm/min
under tre minuter i f6ljd utan 6kande tendens.

RAKHETSKONTROLL EFTER SLAGNING

Krav: Pden skavaraintakt till fullt djup. Dess krokningsradie far i | 6s kohesiongjord, luft eller
vatten g understiga 100 m raknat pateoretisk knackl angd (ca2 m). Vid mindre krokningsradie
bestams palens barformaga genom séarskild utredning.

Kontroll: Varje pale lodas énda ned till bottnen med ett lod pa méattband. Uppmaétt |angd ska
Overensstdmma med slagen. Vid upptagningen kontrolleras att lodet &r torrt och rent. Vid avvikelse
ska ansvarig arbetsledare informeras for beslut om atgard.

For delar av palen, som g star i jord eller som omges av | 6s kohesionsjord, kontrolleras rakheten
efter lagning. Enklast utfors detta genom att sénka ned en ficklampa med Ijusppningen uppat i ett
mattband. Om ljusOppningen & synlig forbi nedersta nivan med 1 6s jord uppfylls rakhetskraven och
palen godkanns. Kontrollen utfors av produktionspersonalen paplats.

Om pélen underkanns med "lampmetoden” kontrolleras rakheten av ansvarig arbetsledare med en
elektrisk tolk enligt QA-manualen 3.52. Tolken ger utslag for ett i f orvag instéllt grénsvéarde (normalt
100 m). Fore varje anvandning kontrolleras att tolken ger utslag for en smérre bojning i luft. Under
matning kan korta utslag accepteras i samband med passage av skarvar etc. Vid langre
sammanhéangande utslag an 0.5 m underk anns palen for tolkens gransvarde.

PALAVSKARNING, INJEKTERING
Krav: Pden skavarahelt fylld med cementbruk. Kapsnittet ska vara vinkelratt mot | angdriktningen
samt d &tt.

Kontroll: Injekteringsbruket tillverkas enligt QA -manualen 3.27. Injektering utf 6rs genom en slang
som sankts ned andatill palens botten och som sakta dras uppét under fortsatt injektering sa att
cementbruket helatiden star 6ver slangmynningen. Raka och torra pdlar kortare an 7 m far dock
fyllas uppifran.

Kapning sker med sag forsedd med styrning pa palen eller med invandig kap enligt QA -manualen
3.43. Kapsnittets jamnhet kontrolleras okulart. Om kapning sker pa annat sétt méts vinkelrétheten i
minst 3 riktningar. Om palen kapatsi en skarv kontrolleras att &ven skarvhylsan kapats.

DOKUMENTATION

Krav: Direkt vid slagningen for produktionspersonalen faltprotokoll enligt QA -manualen 7.51
omfattande: Projektnummer, palens beteckning, paltyp, neddrivningsutrustning, antal palelement
med |angd, palsko, kapl angd, stoppsjunkning med datum, total sjunkning och stoppsjunkning vid
efterslagning med datum, topplatta och underskrift.

For varje projekt redovisas paningen av den ansvarige arbetsledaren i Paprotokoll enligt QA-
manualen 7.52 omfattande Arbetspl atsens fastighetsbeteckning, arbetsritning, projektnummer, patyp
och typgodk annandenummer, pélens beteckning enl arbetsritning, pélsko, total 14ngd efter kapning,
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stoppsjunkning med datum, total §unkning samt stoppsjunkning vid efterslagning med datum,
lodning till fullt djup, metod fo6r rakhetskontroll, topplatta, topplattans niva, anvandning av
ingjutningsdomkraft, anm. om avsteg fran QA-manualen samt ev. g godkanda kontroller med
hanvisning till dokumentation av vidtagna étgarder, datum f 6r utf ardande samt underskrift av
ansvarig arbetsledare.

Protokollen distribueras och arkiveras enligt QA-manualen samt enligt vad som dérutover avtalats
for projektet.

HANVISNINGAR

(1) Rapport 81, Systempalar, stodpalar av hdghallfasta, korrosionsskyddade stalror, slagna med
latta hoghastighetshejare. Anvisningar for berakning av dimensionerande barférmaga. Fredriksson,
Hultg 6 och Stille, IVA Pakommissionen, Stockholm 1989.

(2) Rapport 93, Korrosion och korrosionsskydd av stalpalar och stalspont i jord och vatten. Camitz,
IVA Palkommissionen, LinkOping 1994.

Stockholm 1995-05-17

GRUNDFORSTARKNINGARAB ADG GRUNDTEKNIK

Sven Hultg 6 Anders Fredriksson
Systemansvarig Kvalitetsrevisor
G [Hem] [Om grundforstarkning] [Stalplastpalar] [1SO9001 -certifiering] G
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